Kutatas-fejlesztési eredmény ismertetd
Ipari el6levalaszto prototipus fejlesztésérél

(GINOP-2.1.7-15-2016-00335)

A prototipus fejlesztés célja

A magyar fémfeldolgozo iparban szamos olyan beszallité vallalkozas miikodik, ahol a £6 tevé-
kenység a forgacsolas, és a forgacsold gépekhez kapcsolva régebben telepitett elszivo rendszerek
vannak, de sok helyen egyaltalan nincs olajkod levalaszto berendezés, vagy rendszer. A kifejlesz-
tett el6levalaszto alkalmas a régi berendezés elé kapcsolva annak élettartamat és a levalasztas haté-
konysagat novelni, vagy finomszirével kiegészitve 6nalldan is alkalmazhato.

A berendezés élelmiszeripari porokra is alkalmazhaté. Szamos technolégiai folyamat (alapanyag
feldolgozas, daralas, kimérés) soran képzédik kiporzas. Sok esetben az élelmiszeripari porok a le-
vegé parajaval érintkezve tapaddssa, ragaddssa valnak, a por levalasztasa ezaltal rendkiviil nehéz-
kes, vagy koltséges a sztrécserék miatt.

A fejlesztési folyamat lefrasa

A fejlesztési munka kezd6 1épése a késziilék méretek nagysagrendi meghatarozasa, és az el6leva-
laszt6 elem méreteinek meghatarozasa. Célul tdztiik ki, hogy a két tipus kozil az egyik akar egy
cnc gép tetejére is telepithetd kivitel legyen, a masik, nagyobb teljesitményd pedig allé kiviteld.
Ezen kiviil a szekrény méreteket a ventilatorok fizikai mérete is befolyasolja. Egy atlagos cnc gép-
bél elszivando levegé mennyisége 400-500 m3/h. A kisebb tipust atra tervezziik, hogy 2 db cnc
gépet tudjon ellatni, a nagyobb pedig akar 4 db-ot is. Ebbd&l kévetkezik, hogy a kisebb egység
800-1000, a nagyobb 1600-2000 m3/h légszallitassal kell, hogy rendelkezzen. A ventilatorok kiva-
lasztasahoz sziikséges a munkapont meghatarozasa, melyhez a szitkséges nyomasemelést is meg
kell hatarozni.

A berendezés becsiilt sajat nyomasveszteségét indulé allapotban 600-1000 Pa k6zé becstljik.

Ehhez jon a szivé oldali halézati nyomasveszteség, és a nyomo oldal vesztesége (esetenként a
nyomd oldali, szirt leveg6t is ki kell vezetni, ezért erre is kell méretezni. Egyiittesen a rendszer-
veszteségekre tovabbi 1000 Pa-t becsilunk, és a ventilator kivalasztasnal ezt a nagysagrendet

vessziik figyelembe.



A kivalasztott ventilatorok adatai:

1-es tipushoz; Dynair PV-L 352 tip.:
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Selection

Product Code
Reguested Air Volume
Requested Pressure
Air Volume

Static Pressure

Total Pressure
Velodty Pressure
Outlet Velodty

SFP

Fan Total Effidency
Fan Static Effidency
Air Properties

Fan Absorbed Power

Temperature Range

7PV3511
300 m*h
2000 Pa
858m3/h
1818Pa
1965Pa
148 Pa
15,55m/fs
2,69 Wiijs
3%
67,5%
1,22kg/m3/ 15°C/ Om/ 50%

0,641 kw

1Il'[)ll
Q - Volume Flow (m?/h)

1500 2000
Motor Selection
Blectrical Supply 400/3/50
Motor Rating 1.10 kW
Endosure [Class 55/F
Frame Size D80
Poles number 2
Motor Speed 2880 rpm
Full Load Current 240A
ERP Information
Optimal Efficency 73,59%
Installation Type B
Effidency Category Total
M &2
Manufacturer Maico
Reference PV 352
Optimal Power 0,675 kw
Optimal Airflow 945 m3h
Optimal Pressure 1894Pa

Ootimal Speed 2B845rom



A ventilator fizikai méretet:
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2-es tipushoz; PV-L 402 tip.:
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A ventilator fizikai méretet:
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Elektromos és egyéb adatok:

PV-L 402

Selection

Product Code
Requested Air Volume
Requested Pressure
Air Volume

Static Pressure

Total Pressure
Velodty Pressure
Qutlet Velodty

SFP

Fan Total Effidency
Fan Static Effidency
Air Properties

Fan Absorbed Power

Temperature Range

JPV4016
2000 m3fh
2000 Pa
2042m2fh
1 564Pa
2084Pa
520Pa
29,20 mfs
3,00 Wijs
69,4 %
52,1%
1,22kg/m3/ 15°C/ Om/ 50%

1,70 kw

58

58 234 260

Motor Selection
Blectrical Supply
Motor Rating
Endosure /Class
Frame Size

Poles number

Motor Speed

Full Load Current
ERP Information
Optimal Efficency
Installation Type

Effidency Category

N

400/3/50
2.20 kW
55 /F
D90L

2

2380 rpm

468 A

73,62%

Total

68



Elézetes mérések, tesztek

Az elbzetes mérések és tesztek elkészitéséhez kezdetben a helyszinen rendelkezésre allé forga-
csolo cnc-t hasznaljuk fel. A tesztek megkezdéséhez ideiglenesen ventilator és sziré fogadd szek-
rényeket készitink, melyekbe behelyezhetbek a vizsgalandé egységek Mivel a forgacsolé cnc-bdl
forgacs is bekertil a rendszerbe, sziikséges egy olyan kamrarész kialakitasa, ahol a forgacs kivalhat
a levegbbdl, és azt viszonylag egyszerden ki is lehet tisztitani.

Nagy mennyiségt forgacs is bekertilhet a rendszerbdl:

Forgacslevalaszté kamrarész kialakitasa:

A forgacskivalas mar a csévezetékben elkezddédik.

A kialakitott kamrarészbe hatulrél Iép be a szennyezett levegd, és a terelé
lemez 6rvénymozgasra kényszeriti. A centrifugalis erd a forgacsot a késztilék
fala felé tereli. A forgacstol megtisztitott levegé kézépen, a kor csonknal
aramlik felfelé. A kamrarész bal oldaliba tolhaté be az elSlevalasztd elem,
melybdl a durva szennyez&dés lefelé tavozik, a tisztitott levegd pedig felfelé,
a ,,buvarcséveken” keresztul.

A 6 csoves, 600mm-es el6levalasztd elem nyomasvesztesége az el6zetes mérések alapjan:

Dp
{Pa)
GO0

Nyomasveszteség (Pa)

500 -
400
300
My Ormasvesiteség (Pa)
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o4 ; Légmennyiség
800 900 1000 {m3/h)

Az 4ll6 berendezésbe 2 db elSlevalasztd elemet terveztiink, a kamra kialakitas hasonlé a fekvd el-
rendezéstiéhez.



A kbzEps6 szlréfokozat méréseihez hasznalt ideiglenes fogadd szekrények:

A szlrészekrények segitségével megkezdjiik a probaszirdk és a sziréanyagok vizsgalatat.
A vizsgalat soran az el6levalaszt6 elem probadarabjan kivil Givegszal, aluminium expandalt és
horganyzott szitaszévet sziréanyagokat vizsgalunk.

Az el6zetes mérések kévetkez6 fazisa a kozépszard anyaganak és nyomasveszteségének meghata-
rozésa.

” 7

Az aluminium anyaga expandalt lemez szdrébetétet 10-t6l 30 rétegig vizsgaltuk.

Mivel a kisebb rétegszam gyenge levalasztast produkalt, csak a 30 rétegl elem nyomasveszteségét
mértuk ki, 600x600mm keresztmetszetben.



[L:f;} Nyomasveszteség (Pa)
120
100
80
60 o Nyomasveszteség (Pa)

40

20

600 800 900 1000 (m3/h)

A horganyzott szitaszovet (0,3mm fonat) 40 és 60 rétegben keriilt be a bonthaté horganyzott ke-
retbe. A 60 rétegli szlir6elem nyomasvesztesége kisebb, mint a 30 rétegli expandalt lemezes be-
tété, és az el6zetes mérés szerint a levalasztasi foka is jobb.

::‘P";r Nyomadasveszteség (Pa)
60
50
40
30 — Ny mdsvesztesey (Pa)
20
10
: 600 800 900 1000 (m3/h)

A kedvez6bb eredmények miatt a kézép fokozata sziiréelem anyagaként a pontosabb mérésekhez
horganyzott szévetet alkalmazzuk.

A finomszird anyagok tekintetében két féle anyaggal probalkoztunk. Az egyik a poliészter szbvet,
a masik anyag mikroszalas tivegfatyol szovet. A csapadék leereszkedése az tivegszovet szlir6nél
bizonyult jobbnak, ezért a kialakitandé berendezés egyik opcionalis finomsziréje mikroszalas
tvegszovetbdl készil.

A pontosabb mérések elvégzése érdekében sziikségessé valt egy szennyez6 anyagot adagolo,
szennyezést szimulalé berendezés, mely megfelel6en szabalyozhat6. Erre szolgal a megtervezett
és megépitett porlasztd kamra.



A palyazat keretében létrehozott szimulacios porlasztéd kamra atnézeti rajza és képe:

—— 1 ! | .
T T == [T L ' = '
| |
| : + + + + : | . Q-I.AL\
+ | + |
+ + — .
| deeee N |
»-A’\ I: I l 20 dakirems \Mc
M\ — —,__| : /—‘M l:;)
we ! \l.\_-a \ ! \JL.II.@
y LEé= \\M@ I
I [ " )
| | W | Saivattyd tipes: Viscomat 20072 W
emaa | = @_ Jrome ==

Miszaki adatok

Szivattyd: Viscomat 200/2T tip.

Elektromos adatok: U=400V, 0,55kW, n=1450 1/min.
Folyadékszallitas: 91 / petc

Porlaszté fuvoka:

Tipus: DAW 0740 B1 ‘
Széraskép: telekap, 120°. ?
Térfogataram: 0,74 liter/perc / db — 3 bar-ndl (beépitve 2 ci
Futés: Heizer 2kW-os fatébetét (95-7-5/4”) '
Potlasztott emulzio: 10% Makromil 300 — viz keverék




A porlaszté kamra villamos vezérlésének kapcsolasi rajza:
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A szekrényelemek kialakult méreteivel elkésziilnek a fekvé és az allo kiviteld berendezés tervei.

A tervdokumentacio alapjan a gyartast és leszallitast kovetéen a berendezéseket a helyszinen 6sz-
szeallitjuk, és a villamos tervdokumentacio6 szerint legyartott vezérlést raépitjiik a berendezésekre.
A berendezések nyomo oldalat csévezetékkel a kiilsé térbe vezetjik ki, mivel a sztir6fokozatok
vizsgalata soran olajos levegé is tavozik a berendezésekbdl. (A helyiségben a friss levegé ellatasrol
kilon hévisszanyer6s kis légkezelé gondoskodik.)

A két berendezés 1égmennyiség, nyomasveszteség, és levalasztasi fok értékeirdl kilon jegyzs-
konyv készil. Az elébbieket Testo 440 Dp kombinalt légtechnikai mérémuszerrel, az utébbit TSI
Dusttrak II 1ézeres részecskeszamlaloval végezték.

A porlaszté kamrat csévezetékkel 6sszekotjik a levalaszto szivéd csonkjaval.

Betizemeljik a porlaszté kamrat, melynek porlasztasat a frekvenciavalté segitségével tudjuk sza-
balyozni. Az emulziét MOL Makromil 300 tip. olajjal készitjiik el, kezdetben 5, majd 10%-o0s
aranyban.

Mérési eredmények:

El6levalaszto 1-es tip. légszallitas és nyomasveszteség

Kimeneti Frekv. | Térfogataram | Nyomasveszteség | Nyomasveszteseég | Gssz nyomasveszte-
[Hz] [m3/h] elGlev. elem [Pa] kozép. [Pa] ség [Pa]
50 1138 620 54 674
45 1048 500 50 550
40 930 395 45 440
35 818 305 40 345
30 675 220 32 252
25 537 148 30 178




Teljes részecsketartoman

- el6levalasztd -részecskemérés

Szenny. Terhe-

Térfogataram | ¢ss; nyomas- lés - konc. Koncentracié
[m3/h] veszteség [Pa] [mg/m3] [mg/m3] Levalasztas [%]
1138 674 0,81 0,2997 63
1048 550 0,8 0,312 61
930 440 0,9 0,405 55
818 345 0,9 0,495 45
675 252 0,92 0,552 40
537 178 1 0,62 38
Teljes részecsketartomany - kdzépsz(ir6 részecskemérés

Szenny. Terhe-

Térfogataram | 3ssz nyomas- lés - konc. Koncentracié
[m3/h] veszteség [Pal [mg/m3] [mg/m3] Levalasztas [%]
1138 674 0,2997 0,143856 52
1048 550 0,312 0,156 50
930 440 0,405 0,2106 48
818 345 0,495 0,2871 42
675 252 0,552 0,3312 40
537 178 0,62 0,3906 37

5um részecsketartomany - elGlevalaszto részecskemérés

Szenny. Terhe-

Térfogataram | 3ssz nyomas- lés - konc. Koncentracié
[m3/h] veszteség [Pa] [mg/m3] [mg/m3] Levalasztas [%]
1138 674 0,81 0,0972 88
1048 550 0,8 0,192 76
930 440 0,9 0,252 72
818 345 0,9 0,27 70
675 252 0,92 0,322 65
537 178 1 0,4 60

5um részecsketartomany - kozépsziiré részecskemérés

Szenny. Terhe-

Térfogataram | 3ssz nyomas- lés - konc. Koncentracié
[m3/h] veszteség [Pal [mg/m3] [mg/m3] Levalasztas [%]
1138 674 0,0972 0,017496 82
1048 550 0,192 0,05376 72
930 440 0,252 0,0756 70
818 345 0,27 0,0864 68
675 252 0,322 0,12236 62
537 178 0,4 0,18 55




ElSlevalaszto 2-es tip. 1égszallitas és nyomasveszteség

Térfogat- | Nyomdasveszte- Ossz nyo-
Kimeneti aram ség el6lev. elem | Nyomdsveszte- | Nyomdsveszte- | mds-vesz-
Frekv. [Hz] [m3/h] [Pa] ség kozép. [Pa] | ségfinom. [Pa] | teség [Pa]
50 2118 430 210 270 910
45 1885 345 198 254 797
40 1560 280 184 228 692
35 1395 215 176 213 604
30 918 150 166 198 514
25 787 104 158 183 445

Teljes részecsketartomany - elSlevalaszto 2-es tip. Részecskemérés

Térfogataram | ¢ss; nyomas- | Szenny. Terhelés | Koncentracio
[m3/h] veszteség [Pa] | - konc. [mg/m3] [mg/m3] Levalasztas [%]
2118 910 0,45 0,1575 65
1885 797 0,55 0,2035 63




A kifejlesztett berendezések, adatok

Kifejlesztett prototipus, 1 —es tipus

Fébb miszaki adatok:

Elrendezés: fekvo

Méretek (Szé. x Ma. x Mé.):  1350x700x700 (768) mm.

Elektromos adatok: U=400V; P=1,1 kW, I=2 4A

Légszallitas: Vnévl=1100 m3/h, Dp(st)=670 Pa.

Levalasztasi fok: 63% (elSlevalaszt6 és kozépszird) finomszirés nélkil
Ventilator tipus: PV-L 352 1,1kW

Vezérlés: fordulatszam szabalyozott vezérlés, nyomas tavadoval, elszivé csében mért va-
kuum allando értéken tartasaval.

Frekvenciavalté: Omron MX-2

Elblevalaszté betételem méret: H=575; B=600, cs6szam: 6db
Ko6zépszirs: 490x500x100; rétegszam: 65 (0,3mm)

Atnézeti rajz a berendezésrol:

ol

—— — — — —H

e — —

J.—I'_I____l_____l____l—T




[T
Rilliihil

_ [T | _ﬁ
I O N £ 2 0
N I
e S
- —
[ _ _
1 N e




Guup
NAEAIUNTTH 3Y
{oe oo [t w35 13084
_— = A8 LM esadp | #aed
2w wl's Hai e mw Hajxaw [EELENT
i's (34 1153 R yxaw Avauysalal
(MU G325 - QAR (arunams’ das al)
(eopsM AAIEE NP EDIALE) SWFE ISPIFHHAI azgzanaibaw
oPRIEALON Jamman QU - SURIE D) wupa BIND 90 FrSTEr=. U W Bl ] szefen
e ! s s v ¢ ? ' eten
4005 HNE
Z=3N
4OL LN _HH/
mand E§IS - - 3dN £32 |
900000 XX _ g0
34 _ 3d
N N
20 T
TN any :q.‘..nﬂ
[T LS
IS e Wi~
fep-n w1 ZH1- LHT-
OICHYLSYIWOAN [ HO [E=T =T IBNSAL | gome S ®
T H e 3ep S 0N CELET] \ ot
Il
an an fans
| oA gves AL g g P aam h o
oy, auN awng N,? awng e NN s =
o £ g ope g ® [T
O~ qzpy NN Ry e LT | s 36y smiphd ey 4
qs3Y 953y whied
RIPUPE JEr— uasa
v g4y Z4- 8o 1L5-
M EOL q i
oz L W 6 J »o
k-] z| e s|el
E1211 AW e ﬂﬁ.—m—h.a
' vﬂus o]z e
. bd-
o0 Mz
E1 E1
Z Z1
: 0 3 8]
BB WG p= 3] W0 LXE = Ul TADEZ/AD0PXE=UIN

[}




Atnézeti rajz a hangcsillapitott kifavé elemrdl:
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Az elkészult berendezés:
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dnek kapcsolasi rajza:
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A berendezés villamos vezérl
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Kifejlesztett prototipus, 2 —es tipus
F6bb miszaki adatok:

Elrendezés: 4ll6

Méretek (Szé. x Ma. x Mé.) el6levalaszto és kézépszirs szekceid: 700x1400x700 mm
Finomsziré (opcionalis) szekcid: 700x460x700 mm
Ventilator szekcio: 700x550x700 mm

Elektromos adatok: U=400V; P=2,2 kW, I= 4,68A
Légszallitas: Vnévl=2100 m3/h, Dp(st)=910 Pa.
Levalasztasi fok: 60% (el6levalaszté és k6zépsziro)

finomsztrés nélkiil. Finomszirével 97%.
Ventilator tipus: PV-L 402 2,2 kW
Frekvenciavalté: Omron MX-2

ElSlevilaszto betételem méret: H=600; B=600,
cs6szam: 6db, 2 soros l ! i

550
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Kozépszurs: 260x600x100; rétegszam: 65 (0,3mm), 2db

iy , , iy e :
Vezérlés: fordulatszam szabalyozott vezérlés, - ' ‘ ;

s, ’ 7’ z ’ ” 7z ’ i " &
nyomas tavadoval, elszivo cs6ben mért vakuum =
allando értéken tartasaval. =8
Frekvenciavalté: Omron MX-2
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Atnézeti rajz a berendezésrél
(tartélabak nélkal):
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A berendezések tulajdonsagai

A létrehozott prototipus (2db) lényegében alacsony tizemeltetési koltségd, j6 levalasztasi hatds-
fokkal tzemel6 ipari levalasztokamra, mely t6bb szekciobdl all. A szekcidkba épithetSk be az el6-
levalaszto, kézépszird, és —opcionalisan- a finomsziiré elemek. A berendezés elsé szlir6fokozata
egy elblevalaszto elem, mely olyan hajlitasi technologiaval kertlt kialakitasra, mely lehet6vé teszi a
koltséghatékony sorozatgyartast, és tisztitasi célbol konnyen szétszedhetS. Ez a ciklon elvi elle-
valaszt6 elem alkalmas féleg a kisnyomasu hutéssel felszerelt forgacsold gépek emulzié és olajko-
dének 5 um feletti frakcidjanak j6 hatasfoku levalasztasara, de mas, nem agressziv anyagokra is
alkalmazhat6 (pl. nagykonyhai rendszerek zsirgéz levalasztasara is). A kbzépsziré fokozat egy si-
rszOvésy, kis keresztmetszett (0,2-0,3mm) horganyzott fonatanyag 60 rétegben, egymason el-
tolva, keretbe foglalva, a rétegek a rugalmassag érdekében kissé meghajtva. Bz a sztréfokozat is
tisztithat6 kiviteld. (A teljes frakciéban a levalasztasi fok 59%). Az eszkdz tovabbi —opcionalis -
sziréfokozattal szerelhet6 fel.

A berendezés tesztelése megtortént élelmiszeripari porokra is. A szaritott zOldség- és gyu-
molcsporok kellemetlen tulajdonsaga, hogy atlagos paratartalomnal ( $>30-35%) mar erSsen ta-
padnak, magasabb értéknél pedig ragacsos allagiva valtoznak. A szévetsziréket konnyen eltomi-
tik, ezért kiillondsen elényos az elblevalaszté hasznalata.

Az el6levalasztéd elem megfelel6 hatasfokkal (elélevalaszté szekeid; N=75%)
tavolitja el a ragacsos szennyez6dést, igy a kozép fokozat szirdjét is elegendd
havi rendszerességgel tisztitani. Z6ldség és gyiimoles porok sziirése esetén az
el6levalaszté elem porgyGjté tartalyos kiviteld:

A gytjtéedényben jol lathato a levélasztott anyag, a szekrény falan
pedig a szennyez&dés. A tiszta oldalon lathatd, hogy az anyag nem, vagy csak

kis mértékben jut tovabb a kézép fokozata sziirébe:




A szennyezbdés kivalasa jol megfigyelhetS az el6levalasztd elem palastjan, és a porgyGjté tartaly-
ban:
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A fejlesztés hatasai

A kifejlesztett berendezés gyartoja nagyobb hozzaadott értékkel — és {gy arbevétel névekedéssel —
lehet jelen a piacon, pozicidjat erdsiti, ha a dragabb import berendezés helyett kedvez6bb ara ma-
szaki megoldassal oldja meg a leveg6tisztasag-védelmi feladatokat, melynek kévetelményei egyre
szigorodnak, koltségei pedig jelentSs terhet ronak az érintett vallalkozasokra.

A magyar vallalkozasoknak fontos a koltséghatékony tizemeltetés, marpedig az eldobhat6 szirék-
kel rendelkezé sztréberendezésekkel szemben itt két levalaszto fokozat gyakorlatilag 6rokéletd,
és hosszatavon jelentés megtakaritast eredményez.

Kozzététellel kapcsolatos informacio:

A berendezések a fenntartasi id6szak alatt a fejleszté drégelypalanki telephelyén -el6zetes egyezte-
tés alapjan- tesztelhetSek.

Expand Air Kift.



